\Versuch 1
PROTEINVERDAUUNG DURCH PEPSIN UND TRYPSIN

Materialien: Erlenmeyerkolben 100 ml, 9 Reagenzglaser, Mef3zylinder 100 ml, Waage, Spatel, Warme-
schrank oder Wasserbad, Quark, Pepsin, Trypsin, Salzsaure (verdinnt), Natronlauge (verdinnt)

Durchfiihrung Zunéchst wird eine Sammldsung hergestellt, indem ca. 1 g Quark im Erlenmeyerkolbenin
ca. 20 ml Wasser gel6st wird. Anschlief3end wird in je einem Reagenzglas eine Spatel spitze Pepsin bzw.
Trypsinin ca. 3 ml Wasser gel6st. Nun werden in die sieben anderen Reagenzgléser je 2 ml der

Stamml dsung gegeben. Mit Folienstift oder Etiketten werden diese sieben Reagenzgléser entsprechend
markiert.

1) 2 ml Stammldsung

2) 2ml Stammldsung + 1 ml Pepsinlésung
3) 2 ml Stammldsung + 1 ml Pepsinlésung + 3 Tropfen Salzsaure
4) 2 ml Stammlésung + 1 ml Pepsinlésung + 3 Tropfen Natronlauge

5) 2 ml Stammldsung + 1 ml TrypsinlGsung
6) 2 ml Stammldsung + 1 ml Trypsinlésung + 3 Tropfen Salzsdure
7) 2ml Stammldsung + 1 ml Trypsinlésung + 3 Tropfen Natronlauge

Die Reagenzglaser werden jetzt fur ca. 15 bis 20 Minuten in den Wérmeschrank oder in ein Wasserbad ge-
stellt und bel einer Temperatur von 30 bis 40°C gehalten.

Versuch 2
PROTEINVERDAUUNG DURCH PANKREATIN

Materialien: Erlenmeyerkolben 100 ml, 5 Reagenzglaser, Mel3zylinder 100 ml, Waage, Spatel,
Warmeschrank, Khlschrank, Brenner, Quark, Pankreatin

Durchfiihrung: Herstellung der Stammlésungen S1 und S2:
S1: 1 g Quark im Erlenmeyerkolben in ca. 20 ml Wasser aufl 9sen.
S2: Eine Spatel spitze Pankreatin in einem Reagenzglasin ca. 6 ml Wasser |6sen.

Jetzt werden vier Reagenzgléser wie folgt vorbereitet und mit Folienstift oder Etiketten markiert:

D5mIS1+1ml S2

2)5ml S1+1ml S2, kurz aufkochen
3)5ml S1+1ml S2, 20 min. bei 30 - 40°C
4)5ml S1+ 1 ml S2, 20 min. bei 3°C

Bel beiden Versuchen ist der "Trubungsgrad” der Quarklésung der Indikator fir eine Enzymwirkung. Die
Enzyme bewirken eine Verdauung der im Quark befindlichen Proteine. Je klarer die L6sung, desto starker
haben die Enzyme "gearbeitet".



\Versuch 3
HARNSTOFFSPALTUNG DURCH UREASE

Materialien:
Becherglas (250 ml), 2 Platinelektroden, Kabel, Trafo 20V Gleichstrom, Voltmeter, Amperemeter,
Harnstoff, Urease

Durchfihrung:
In ein Becherglas gibt man ca. 30 ml einer Harnstofflosung. Man ermittelt nun die Leitfahigkeit dieser
L 6sung, indem man wie folgt vorgeht:

Zunéachst baut man den Versuch so zusammen, wie auf der Zeichnung dargestellt. Der Strom flief3t vom
Trafo in die rechte Elektrode, dann durch die Harnstoffldsung in die linke Elektrode, von da aus durch das
Amperemeter wieder zurtick zum Trafo (Stromkreis 1).

Ein zweiter Stromkreis (2) mit einem Voltmeter dient zum Messen der vom Trafo erzeugten Spannung.
Unter der Leitfahigkeit verstehen wir nun ganz einfach den Quotienten aus gemessener Stromstarke und
angel egter Spannung.

Man regelt nun die Gleichspannung so ein, dal3 der Zeiger des Amperemeters ungefahr in der Mitte steht.
Auf diese Weise kann man sowohl ein Abnehmen wie auch ein Zunehmen der Leitfahigkeit wahrend des
Versuchs verfolgen.

Nun schaltet man wieder ab und gibt eine Spatel spitze Urease in die Harnstoffl6sung. Jetzt schaltet man
alle drei Minuten den Trafo ein und misst fir mehrere Sekunden die Stromstérke. Alle drei Werte - Zeit -
Spannung - Stromstérke - sind in eine Tabelle einzutragen und anschlief3end graphisch auszuwerten.

Der Versuch wird mit folgenden Harnstoffl 6sungen durchgefihrt:

0,5 mol/l

1 mol/l

2 mol/l

3 mol/l

4 mol/l

5 mol/l

(12 mol Harnstoff = 60 g).

Urease ist ein Enzym, welches Harnstoff (links) in Ammoniak und Kohlendioxid spaltet:

Geschwindigkeit der Harnstoffspaltung
ohne Urease: 3 * 10-10/s
mit Urease: 3 * 104/s

Har nstoff ist eine organische Verbindung, welche im Urin
H, N\ + H,0 der Saugetiere, Amphibien und Fische vorkommt und das
C=0— 2 NH, + CO, Hauptendprodukt des EiweiR-Stoffwechselsist. Ein Mensch
H me sondert taglich etwa 30g Harnstoff ab.




\Versuch 4
NACHWEIS DER VERDAUUNG MIT ZWIEBACK

Materialien:
Zwieback, Jodldsung, Fehlingsche Lésung | und |1
Wasserbad, 6 Reagenzglaser

Durchfihrung:

Teilversuch A

Zwieback zerbréseln und in zwel Reagenzgléser geben, etwas Wasser
hinzuftgen.

RG 1) einige Tropfen Jod hinzufligen

RG 2) Fehlingsche L 6sung hinzugeben und im Wasserbad kurz erhitzen

Teilversuch B

Zwieback zerbréseln und in zwei Reagenzglaser geben, etwas Wasser hinzufigen und 20 minim
Wasserbad kochen lassen.

RG 3) einige Tropfen Jod hinzufligen

RG 4) Fehlingsche L 6sung hinzugeben und ins Wasserbad zurlickstellen

Tellversuch C

Zwieback zehn Minuten kauen und in zwei Reagenzglaser geben, etwas Wasser hinzufligen
RG 5) einen Tropfen Jod hinzufligen

RG 6) Fehlingsche L 6sung hinzugeben und ins Wasserbad stellen

Aufgabe:
Notieren Sie Ihre Beobachtungen und geben Sie Erklarungen dafr.

Hinweise zur Versuchsdurchfihrung:
Vorher Fehling | und Fehling 11 in einem Becherglas zusammenschiitten.

Bel Teilversuch A: Reagenzglas 2 schnell aus dem Wasserbad nehmen, da ansonsten schon am Boden eine
Rotféarbung eintritt.

Bel Teilversuch B und C: Nur einen Tropfen Jod hinzufiigen, da ansonsten die Blauférbung nach Schitteln
nicht mehr weggehen konnte.



Versuch 5
VERSUCHE MIT QUARK UND Kiwi

Die Kiwi-Frucht enthélt das Enzym Actinidin, welches Milcheiweil3e, dieim Quark und in der Milch ent-
halten sind, abbauen kann. Der Abbau filhrt zu einer Anderung im Geschmack.

Materialien:
Quark (gekuhlt bzw. ungekuhlit), Milch (gekuhlt bzw. ungekihlt), purierte Kiwi
(gekuhlt bzw. erhitzt), Zucker, 3 Plastikschalen, ERI6ffel, Uhr

Durchfihrung:
Aus dem gekuhlten Speisequark, Milch und Zucker wird eine kithle Quarkspeise

zubereitet. Eine zweite Quarkspeise wird mit dem ungekihlten Quark hergestellt.

Tellversuch A
Man gibt etwa 1 1/2 E[6ffel der gekUihlten Quarkspeise in eine Plastikschale und fugt einen Teel 6ffel der
gekuhlten und purierten Kiwi hinzu.

Tellversuch B
Man gibt etwa 1 1/2 E[J6ffel der ungektihlten Quarkspeisein eine Plastikschale und fugt einen Teel 6ffel
der gekuihlten und purierten Kiwi hinzu.

Teilversuch C
Man gibt etwa 1 1/2 E[6ffel der ungektihlten Quarkspeisein eine Plastikschale und fugt einen Teel 6ffel
der erhitzten und purierten Kiwi hinzu.

Bei alen drei Teilversuchen ist dann nach dem Durchmischen augenblicklich der Geschmack der Speise
an einer kleinen Menge zu Uberpriifen. Die entnommene Menge muss so klein sein, dass ingesamt noch
drei weitere Kostproben durchgefihrt werden kénnen. Die Uhrzeit der Kostprobe (t = 0) und deren
Geschmack werden in eine Tabelle eingetragen. Die Schale wird markiert und in den Kihlschrank (A)
bzw. auf den Tisch (B, C) gestellt.

Von den drei verschiedenen Speisen wird jeweils nach 10, 20 und 30 Minuten erneut eine Probe
entnommen. Die Stérke der Anderung im Geschmack ist zu protokollieren

( - = keine Anderung, + = Anderung, ++ = starke Anderung).

Geschmack Geschmack Geschmack Geschmack
Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit Uhrzeit
t=0 t=10 min t =20 min t =30 min

1) Gekiihlter Quark
mit gekiihlter Kiwi

2) Ungekiihlter Quark
mit gekiihlter Kiwi

3) Ungekiihlter Quark
mit erhitzter Kiwi

Nach dem Versuch werden Schalen und L 6ffel zun&chst mit einem Papiertuch gereingt und
anschlief3end gespult.

Inter pretieren Sie anschlief3end die Ver suchser gebnisse!



