Folge 4.1
Einfache Arrays
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1 Einfache Arrays

Einflihrendes Beispiel
Grindliche Analyse eines Programms

Theorie: Was ist Uberhaupt ein Array?

Aufgaben

55 &Y =
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

public int mini(int a, int b)
{ ﬂ
if (a < b)

return a;
else

return b;
) >
T —

Y Y

public int miniTernaer(int a, int b)
{ return a return b
return (a < b) ? a : b;

}
D —
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

public int mini(int a, int b, int c)
{
if ((a < b) & (a < c))
return a;
else|1f (b < ©)
return b;
else
return c;

}
T —
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Einfuhrung in die Objektorieni-;nr-l-n DrAamrammiariin~ IhnD)

4.1.1 Einfuhrendes Beis .

public int miniVonVier(int a, int b, int c, int d) X = mini(a,b)
{
return mini (mini(a,b),mini(c,d)); l
¥
y = mini(c,d)
\ 4 4




Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

public int miniVonVierV1i(int a, int b, 1int ¢, int d)

{
return mini(mini(a,b),mini(c,d));
¥
T ——
public int miniVonVierV2(int a, int b, int c, int d)
{
int mini = a;
if (b < mini) mini = b;
if (¢ < mini) mini = c;
if (d < mini) mini = d;
return mini;
¥
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

public int mini()

{
int min = hundertZahlen[0];

for (int di=1; i<100; i++)
if (hundertzZahlen[i] < min)
min = hundertZahlen[i];

return min;

}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

Ein Array aus 100 int-Zahlen

/ Das erste

Arrayelement
oublic int mini() / /
{

int min = hundertzZahlen[0];
for (int d=1; i<100; +++)

if (hundertZahlen[i]wg min)
min = hundertZa$i;;T7ﬂs\\\

T~ : :
. Das jeweils
return min; .
! nachste
Arrayelement

Index des
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public class ArrayTest
m { m

ZL 1 int[] hundertzZahlen;

N

public ArrayTest()

{
hundertZahlen = new int[100];

-

O 00 N o U b~ W

[
o

public void erzeugeArray ()

{

= =
N =

for (int 1=0; 1<100; 1++)
hundertZahlen[i] = (int) (Math.random()*1000) + 1;

= =
AW

}

=
(o) NS, |

public int mini()

{

=
o

int min = hundertZahlen[0];
for (int i=1; 1i<100; -i++)
if (hundertZahlen[i] < min)
min = hundertZahlen[i];

N N NN
w N = O O

return min;
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public class ArrayTest

int[] hundertZahlen; | Deklaration des Arrays

public ArrayTest()

{

hundertZahlen = new int[100]; | Initialisierung des Arrays
}
public void erzeugeArray ()
{

for (int i=0; 1<100; -1i++)
hundertzZahlen[i] = (int) (Math.random()*1000) + 1;

}
public int mini()
{

int min = hundertZahlen[0];

for (int i=1; 1i<100; -i++)

if (hundertZahlen[i] < min)
min = hundertZahlen[1i];

return min;

}
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public class ArrayTest

{

int[] hundertZahlen; | Deklaration des Arrays

public ArrayTest()

{

hundertZahlen = new int[100]; | Initialisierung des Arrays
}
public void erzeugeArray() Fillen des Arrays mit 100
{ S . . Zufallszahlen

for (int 1=0; 1<100; 1++)
hundertzZahlen[i] = (int) (Math.random()*1000) + 1;

}
public int mini()
{

int min = hundertZahlen[0];

for (int 1=1; 1<100; i++)

if (hundertZahlen[i] < min)
min = hundertZahlen[i];

return min;

}
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public class ArrayTest

{

int[] hundertzZahlen;

public ArrayTest()

{
hundertZahlen = new int[100]; | Initialisierung des Arrays

}

public void erzeugeArray() Fillen des Arrays mit 100

{ S . . Zufallszahlen

for (int 1=0; 1<100; 1++)
hundertzZahlen[i] = (int) (Math.random()*1000) + 1;

}

public int mini()

{

int min = hundertZahlen[0O];
for (int i=1; i<100; ++) Suchen des kleinsten
if (hundertzZahlen[i1] < min) Elementes im Array
min = hundertZahlen[1];

return min;

Deklaration des Arrays




Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

false 1
min = . .

true

element]i]
<min

true

v

min = _J
element]i]

Losung der Aufgabe
4.1.1 #1
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

Untersuchung eines
Neue Klasse... N ( ArmayTest ] .
— Objekts der Klasse
Ubersetzen Arra yTe St
Re-run
int[] hundertZahlen
Zeige statische Variabl...
>J
arrayTes : ArrayTest D)

B
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

Untersuchung eines
Neue Klasse... N ( ArmayTest ] .
— Objekts der Klasse
Ubersetzen Arra yTe St
Re-run
Das Array
int[] hundertZahlen .
int[] hundertZahlen
J
ArrayTest >
arrayTes : ArrayTest D)
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

arrayTes1 : ArrayTest

int[] hundertZahlen

Doppelklick auf den Pfeil

int length
[0l
(1]
(2]

Zeige statische Variablen

Zeige statid

- Die ersten drei Elemente
des Arrays
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.1 Einfihrendes Beispiel

Ein Student, der
unbedingt alle
100 Element im
Objektinspektor
sehen mochte.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

3|public class ArrayTest

|

5 int[] hundertZahlen; < Deklaration des Arrays
6

7 public ArrayTest()

8 {

9 hundertZahlen = new int[100];

10 }
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

3|public class ArrayTest

|

5 int[] hundertZahlen; < Deklaration des Arrays
6

7 public ArrayTest()

8 {

9 hundertZahlen = new int[100];

10 }

hundertZahlen —— null
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

3|public class ArrayTest

i {

5 int[] hundertZahlen;

6

7 public ArrayTest()

8 t

9 hundertZahlen = new int[100]; | < Initialisierung des Arrays
10 }

hundertZahlen —— null  nach Deklaration, vor Initialisierung
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

3|public class ArrayTest

|

5 int[] hundertZahlen;

6

7 public ArrayTest()

8 {

9 hundertZahlen = new int[100]; | < Initialisierung des Arrays
10 }

hundertZahlen —— null  nach Deklaration, vor Initialisierung

hundertZahlen ——

nach Initialisierung
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

10 public void erzeugeArray()

1 {

12 for (int 1=0; 1<100; i++)

13 hundertZahlen[i] = (int) (Math.random()*1000) + 1;
14 }

Zufallszahl zwischen Zufallszahl zwischen Zufallszahl zwischen
O (inklusive) O (inklusive) 1.0 (inklusive)
und 1.0 (exklusive)  und 1000.0 (exklusive) und 1001.0 (exklusive)
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

10 public void erzeugeArray()

1 {

12 for (int 1=0; 1<100; i++)

13 hundertZahlen[i] = (int) (Math.random()*1000) + 1;
14 }

int-Zufallszahl zwischen
1 (inklusive)

und 1000 (exklusive)
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

hundertZahlen : int[]

Neue Klasse... N
: %

Ubersetzen

int length Inspiziere

[0]
[
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

Hole

int[] hundertZahlen

Die ersten 14 Elemente
des Arrays nach Auffillen
mit Zufallszahlen

Zeige statische Variabl...

arrayTes1:
ArrayTest

Zeige statische Variablen SchlieBen

arrayTes1 : ArrayTest
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.2 Griindliche Analyse des Programms

public int mini()
{
int min = hundertZahlen[0];
for (int i=1; 1i<100; 1i++)
if (hundertZahlen[i] < min)
min = hundertZahlen[i];

return min;

}

Ulrich Helmich 2025

Die Suche nach der kleinsten Zahl
im Array.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.3 Was ist liberhaupt ein Array?

hundertZahlen ——

Ulrich Helmich 2025

38 | 134 211] ... | 16
o 1 2. . | 24
18 | 400 212f ... .. | 578
25| 26| 27 ... . | 49
568( 313| 23| ... . | 923
50| 51| 51 ... .| 74
255( 879 354 ... 45
7576 77| .. .| 99
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.3 Was ist liberhaupt ein Array?

hundertZahlen —| 38| 134 211 .. T
0 1 21... 24

18 | 400| 212| ... 578

25| 26| 27| ... 49

568 313| 23| ... 923

50 51| 51| ... 74

255| 879| 354 ... 45

75| 76| 77 ... 99

public ArrayTest()

{
hundertZahlen = new int[100];

System.out.println(hundertzZahlen); — [|@45a15f/8
}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.3 Was ist liberhaupt ein Array?

hundertZahlen —| 38| 134 211 .. e
0 1 21 ... 24
18| 400[ 212| ... 578
251 26| 27| ... 49
[l[@45a15178
Start—Adresse 568| 313| 23| ... 923
50| 51| 511 ... 74
255| 879| 354 ... 45
75 76| 77 ... 99

public ArrayTest()

{
hundertZahlen = new int[100];

System.out.println(hundertzZahlen); — [|@45a15f/8
}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.3 Was ist liberhaupt ein Array?

Schiissel
Sch%fsel Tasse Zuckerdose Untertasse
A
Tasse Tasse Kanne 4  Kanne
T T T T Untertasse
Schrank —— | l I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ein Array aus zehn Objekten der Klasse Geschirr.

Die Array-Elemente sind selbst Referenzen auf Objekte.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #1

Schreiben Sie fir die Klasse Nzahlen eine sondierende Methode

public int gibSumme ()

welche alle 100 Zufallszahlen des Arrays addiert und das Ergebnis dann zurtckliefert.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #1

Schreiben Sie fir die Klasse Nzahlen eine sondierende Methode

public int gibSumme ()

welche alle 100 Zufallszahlen d public int gibSumme ()
w— // Ubung 4.1.4 #1

{
int sum = 0;
for (int i=0; i < zahlen.length; i++)

sum += zahlen[i];

return sum;

}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #2

Schreiben Sie fiur die Klasse Nzahlen eine sondierende Methode

public int gibAnzahlVon (int z)

welche als Ergebnis zurickliefert, wie oft die Zahl z in dem Array vorkommt.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #2

Schreiben Sie fiur die Klasse Nzahlen eine sondierende Methode

public int gibAnzahlVon (int z)

public int gibAnzahlVon(int z)
welche als Ergebnis zuriickliefert, wie oft| // Ubung 4.1.4 #2
{
I int sum = 0;
for (int i=0; i < zahlen.length; 1i++)
if (zahlen[i1] == z)
sum++;
return sum;
¥
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #3

Schreiben Sie fir die Klasse Nzahlen eine sondierende Methode

public int gibAnzahlGerade (int z)

welche als Ergebnis zurlckliefert, wie oft gerade Zahlen (2, 4, 6, ... ) in dem Array vorkommen.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #3

Schreiben Sie fir die Klasse Nzahlen eine sondierende Methode

public int gibAnzahlGerade (int 2z) pUb}iC int gibAnzahlGerade(int Z)
// Ubung 4.1.4 #3

{

welche als Ergebnis zurlickliefert, wie oft int sum = 0;

for (int 1=0; i < zahlen.length; 1i++)
— if (zahlen[i] % 2 == 0)
sum++;

return sum;

}
T —
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #4

Schreiben Sie flr die Klasse Nzahlen eine manipulierende Methode

public void tausch(int indexA, int indexB)

welche die beiden Arrayelemente an den Indices indexA und indexB miteinander vertauscht.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #4

Schreiben Sie flr die Klasse Nzahlen eine manipulierende Methode

public void tausch(int indexA, int indexB)

welche die beiden Arrayelg : : : : p : t.
Y public void tausch(int indexA, int indexB)

{ _—
int temp = zahlen[indexA];
zahlen[indexA] = zahlen[indexB];
zahlen[indexB] = temp;

}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #5

Schreiben Sie flr die Klasse Nzahlen eine manipulierende Methode

public void minNachVorne ()

welche die kleinste Zahl des Array mit der ersten Zahl (Index 0) des Arrays vertauscht. Verwenden Sie in
dieser Methode die Methode tausch() aus #4 sowie die Methode mini (). aus dem vorherigen Abschnitt.
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

- public void nachVorne()
Ubung 4.1.4 #5 {
public int gibMiniPos() int mp = gibMiniPos();|
{ tausch(0,mp) ;
int mini = zahlen[0]; }
int miniPos = 0;
for (int i=1; i < zahlen.length; i++) 0) des Arrays vertauscht. Verwenden Sie in
if (zahlen[i] < mini) hode mini (). aus dem vorherigen Abschnitt.
! {
mini = Zahlen[‘i]; —_-

miniPos = 1;

}

return miniPos;

}
=
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Einfachste Java-Anwendung

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #6

protected void paintComponent (Graphics g)
{

T —

super.paintComponent(g);

int[] zahlen = new int[100];
for (int i1=0; 1<100; 1i++)
zahlen[i1] = (int) (Math.random()*400) + 1;

for (int 1=0; i<100; -i++)
g.fillRect(20+ix7,500-zahlen[i],6,zahlen[1i]);

}
e —
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

for (int 1=0; 1<100; 1++)
g.fi1l1lRect(20+1*7,500-zahlen[1],6,zahlen[1]);

§2®+1®*7 = 90

.......... 500-zahlen[10] = 300
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

protected void paintComponent(Graphics g) - o
{
super.paintComponent(g) ; Ps

int[] zahlen = new int[100]; o ® oo
for (int 1=0; 1<100; i++)

@
zahlen[i] = (int) (Math.random()=*500) + 1; ® o ®
®
o o
g.setColor (Color.RED);
for (int i=0; i<50; i+=2) .
g.filloval(zahlen[i],zahlen[i+1],20,20); ® °

}
O
o
Ubung 4.1.4 #7 \ R —
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

protected void paintComponent(Graphics g)
{

super.paintComponent(g);

Ubung 4.1.4 #8

double[] gewicht = {

78.4, 78.3, 78.5, 78.2, 78.0, 78.1, 77.9, 78.0, 77.8, 77.7,

77.8, 77.6, 77.5, 77.7, 77.4, 77.3, 77.5, 77.2, 77.0, 77.1,

76.9, 77.0, 76.8, 76.6, 76.7, 76.5, 76.3, 76.4, 76.2, 76.1,

76.0, 76.2, 75.9, 75.8, 76.0, 75.7, 7f-a_=2ca 2= ac 4 —

75.3, 75.1, 75.0, 75.2, 74.9, 74.8, 7

74.4, 74.2, 74.3, T4.1, 74.0, 74.1, 7

73.4, 73.6, 73.3, 73.2, 73.1, 73.0, 7

72.6, 72.5, 72.6, 72.4, 72.3, 72.1, 7

71.9, 71.7, 71.6, 71.5, 71.6, 71.4, 7

71.3, 71.4, 71.3, 71.4, 71.3, 71.4, 7| “ew .

}s T,

int gew; °““"u5,““
g.setColor (Color.RED); e, .

*,
..... A
0000000 0,0 00,00

for (int i=0; i<gewicht.length; i++)
{
gew = (int) ((gewicht[i]-60)%*20);
g.filloval(20+ix6,500-gew,5,5) ;

+
= = ===~
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

Ubung 4.1.4 #9

public void append(int zahl)
// Ubung 4.1.4 #9

{
if (max < 100)
{
zahlen[max] = zahl;
max++;
}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

==
public void append(int zahl)
// Ubung 4.1.4 #9
{
if (max < 100)
{
zahlen[max] = zahl;
max++;
}
}

1 2 3 5 6 7 8 9
max length
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

==
public void append(int zahl)
// Ubung 4.1.4 #9
{
if (max < 100)
{
zahlen[max] = zahl;
max++;
}
}

1 2 3 6 7 8 9
max length
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben lt‘jbung 4.1.4 #10/11 \

public void insert(int zahl, int index)
{
if (max >= 100 || index < 0 || index > max)
return;
for (int 1 = max; 1 > index; 1--)
zahlen[i] = zahlen[i1 - 1];
zahlen[index] = zahl;
max++;
¥
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben IUbung 4.1.4 #10/11 \

public void dinsert(int zahl, int 1index)

{
if (max >= 100 || index < @ || index > max)
return;

for (int i = max; i > dindex; 1i--)
zahlen[i] = zahlen[i - 1];

zahlen[index] = zahl; 4 -i_nse r't<4 ’ 2)

max++;

1 2 3 5 6 7 8 9
max length
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben IUbung 4.1.4 #10/11 \

public void dinsert(int zahl, int 1index)

{
if (max >= 100 || index < @ || index > max)
return;

for (int i = max; i > dindex; 1i--)
zahlen[i] = zahlen[i - 1];

zahlen[index] = zahl; 4 -i_nse r't<4 ’ 2)

X max++;
e Y
317 |1 T 111211 210 O0|lO0]]O
1 2 3 4 6 7 8 9
max length
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben lt‘jbung 4.1.4 #10/11 \

public void dinsert(int zahl, int 1index)

{
if (max >= 100 || index < @ || index > max)
return;

for (int i = max; i > dindex; 1i--)
zahlen[i] = zahlen[i - 1];

zahlen[index] = zahl; lnserlt<4 5 2)

max++;

1 2 3 4 6 7 8 9
max length
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben lt‘jbung 4.1.4 #10/11 \

public void delete(int 1index)
{
if (index < 0 || index >= max)
return;
for (int 1 = index; 1 < max - 1; 1i++)
zahlen[i1] = zahlen[1 + 1];
zahlen[max - 1] = 0;
max-—-;
}
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben IUbung 4.1.4 #10/11 \

public void delete(int index)
{
if (index < 0 || index >= max)
return;
for (int i = index; i < max - 1; i++)
zahlen[i] = zahlen[i + 1];
zahlen[max - 1] = 0;
max--;
}
delete(2)
AN KN kN
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben lt‘jbung 4.1.4 #10/11 \

public void delete(int index)
{

if (index < 0 || index >= max)
return;

for (int i = dndex; i < max - 1; i++)
zahlen[i] = zahlen[i + 1];

zahlen[max - 1] = 0;

X max--;
delete(2)
371122200 0| O
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben IUbung 4.1.4 #10/11 \

Die 9 bleibt im Array!
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Emfuhrung in diel @bjektorientierte Programmierung| (OOP)

4.1.4 Aufgaben

public void ausgeben()

{

for (int i=0; i < max; i++)
System.out.println("Zahl " + i + " = " + zahlen[1i]);

Die 9 bleibt im Array!

1 2 3 6 7 8 9
max length
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