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Hydrobromierung von Propen
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Berechnen Sie die wahr-
scheinliche Ausbeute an
1- und 2_Brompropan!

1-Brompropan 2-Brompropan
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Hydrobromierung von Propen
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Hydrobromierung von Propen
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11 H BI‘ H BI’ H Beide Produkte
L | missten zu ca. 509,

H—(lj—(lj—(lj—H H—(lj—(lj—(lj—H gebildet werden.
H H H H H H Denn jedes C-Atom der

Doppelbindung kann

1-Brompropan 2-Brompropan genau ein Br-Atom auf-
nehmen,

Berechnen Sie die wahr-
scheinliche Ausbeute an
1- und 2_Brompropan!
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Hydrobromierung von Propen
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© Ulrich Helmich 2020



IChemie Sekundarstufe Il / Organische Chemie / Elektrophile Addition / Markownikow-Regel und Carbenium-lonen 5/17 |

Hydrobromierung von Propen
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Es bildet sich hauptsach-
lich 2_Brompropan!

Finden Sie eine )
Begrindund hierfur!

1-Brompropan ™. 2-Brompropan
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Hydrobromierung von Propen
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Hydrobromierung von Propen
)
Ho-0=CH
H H H
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sekundares Carbenium-Ion priméres Carbenium-Ion
(relativ stabil) (weniger stabil)
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Hydrobromierung von Propen

H HBr spaltet heterolytisch ein Pro-
ton ab, das sich direkt an die Dop-

H—C—CZC—H pelbindung setzt und ein Carbeni-

um-lon bildet.
H H H

Es konnen zwei verschiedene

N Carbenium-lonen entstehen.

H Das sekundare ist stabiler als das

primare.

i, .
H—C—C—C—H H— C C C H
HH H HHH

sekundares Carbenium-Ion priméres Carbenium-Ion
(relativ stabil) (weniger stabil)
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Hydrobromierung von Propen

H HBr spaltet heterolytisch ein Pro-
ton ab, das sich direkt an die Dop-

H—C—C:C—H pelbindung setzt und ein Carbeni-

um-lon bildet.
H H H

" % Das sekundére Carbenium-lon hat
H BF: eine hohere Lebensdauer als das
oi| primare, daher ist ein Angriff des

Bromid-lons wahrscheinlicher als

beim primaren Carbenium-lon.

Es konnen zwei verschiedene

i, i
H—C—C—C—H H— C C C H
HH H HHH

sekundares Carbenium-Ion priméres Carbenium-Ion
(relativ stabil) (weniger stabil)
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MARKOWNIKOW-Regel

H

sekundares Carbenium-Ion
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Regel von MARKOWNIKOW!

Bei der elektrophilen Addition
bildet sich stets das stabilste
Carbenium-lon als Zwischen-

produkt.

H H HH

|+
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L
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(relativ stabil)

priméres Carbenium-Ion
(weniger stabil)
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MARKOWNIKOW-Regel

NN\
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Zeichnen und benennen Sie die r_nbg-
lichen Produkte einer Hydrobromie-
rung und begrinden Sie, welches das

Hauptprodukt sein wird.

M7 |
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MARKOWNIKOW-Regel H

Br

‘Die beiden Produkte ' 3-Brom-3-methylpentan

Br
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2-Brom-3-methylpentan
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MARKOWNIKOW-Regel H
H?
tertiares
H@ Carbenium-lon
(sehr stabil)
H @
Die beiden
Zwischenprodukte
sekundares
Carbenium-lon
(weniger stabil)
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MARKOWNIKOW-Regel
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Das Hauptprodukt '
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Das Nebenprodukt b
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Carbenium-lonen

AN AU AN

primares tertiares tertiares
Carbenium-lon Carbenium-lon Carbenium-lon
(instabil) (stabiler) (sehr stabil)

Begriinden Sie, wieso tertiare Carbenium-
lonen stabiler sind als sekundare und diese

wiederum stabiler als primare!
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Carbenium-lonen

AN AN /Y\

+/-Effekt +/-Effekt +/-Effekt
einer Alkylgruppe von zwei Alkylgruppen von drei Alkylgruppen

Das positive C-Atom eines Carbenium-lons leidet unter Elektronenmangel.

Die +I-Effekte von Alkylgruppen gleichen diesen Elektronenmangel etwas aus.

Mit je mehr Alkylgruppen ein solches C-Atom verbunden ist, desto stabiler ist es.
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Carbenium-lonen
@
/\ /\@ /\ " /Y\
+/-Effekt +/-Effekt +/-Effekt
einer Alkylgruppe von zwei Alkylgruppen von drei Alkylgruppen

Das positive C-Atom eines Carbenium-lons leidet unter Elektronenmangel.
Die +I-Effekte von Alkylgruppen gleichen diesen Elektronenmangel etwas aus.

Mit je mehr Alkylgruppen ein solches C-Atom verbunden ist, desto stabiler ist es.

Stabile Carbenium-lonen bilden sich leichter und existieren langer, dadurch steigt die
Wahrscheinlichkeit eines Angriffs durch ein Nucleophil wie Bromid-lonen.

© Ulrich Helmich 2020



